=|}Ilﬂ Centrum Doradztwa Rolniczego w Brwinowie

Oddziat w Radomiu

Zdzistaw Ginalski

ENERGETYKA
PROSUMENCKA
NA OBSZARACH WIEJSKICH

RADOM 2016



Centrum Doradztwa Rolniczego w Brwinowie
Oddziat w Radomiu

Energetyka prosumencka
na obszarach wiejskich

RADOM 2016

Energetyka prosumencka na obszarach wiejskich



CENTRUM DORADZTWA ROLNICZEGO W BRWINOWIE
ODDZIAL W RADOMIU
26-600 Radom, ul. Chorzowska 16/18
e-mail: radom@cdr.gov.pl

Autor:

Zdzistaw Ginalski, Centrum Doradztwa Rolniczego w Brwinowie
Oddziat w Radomiu

Projekt okladki:
Danuta Guellard, CDR O/Radom

@ Copyright by Centrum Doradztwa Rolniczego w Brwinowie
Oddziat w Radomiu 2016

ISBN 978-83-63411-57-2

Druk: Centrum Doradztwa Rolniczego w Brwinowie Oddziat w Radomiu
ul. Chorzowska 16/18, tel. 48 365 69 00
Naktad: 500 egz.

2 Energetyka prosumencka na obszarach wiejskich



Spis tresci:

RV ) S PSPPSR 5
Il.  Kto moze byC prosumentem? ...........ceccerereerrereeseenenieeneneeseeneneens 6
Il Trendy W rozwoju energetyki .......c.ccceceeeeerenerieneneenieieieeneeneneens 8
IV. Technologie energetyki........cccooevererieiieininiseseeeeeeeeeeee e 9
PrOSUMENCKIE]...viuveeeveiieeieiesteetesteeeete st eteste e e saesreesesbesreesesreensesseenaennas 9
V. Rozwoj InteligentnyCh SIECi.......cceevvevieeiereceeese e 15
VI. Uwarunkowania regulacyjno-prawne dla energetyki prosumenckiej
........................................................................................................ 16
VI1I. Programy wsparcia rozwoju OZE w nowym okresie programowania
20142020 ...t 20
VI,  Zrodta dodatkowych informacji .......c.ceerecuececeecveeeeceeieeieeseenanns 24
X, LIEEIAEUIAL ..t 24

Energetyka prosumencka na obszarach wiejskich 3



Energetyka prosumencka na obszarach wiejskich



. Wstep

Funkcjonowanie nowoczesnego gospodarstwa rolnego jest SciSle zwia-
zane z koniecznos$cia pokrycia rosngcego zapotrzebowania na energie
elektryczng i cieplng. Poprawa efektywnos$ci energetycznej gospodarstw
rolnych przyczyni si¢ do obnizenia kosztow zuzycia energii w gospodar-
stwie, a takze skutkowaé bedzie zmniejszeniem oddziatywania gospo-
darstw rolnych na zmiany klimatu. Gospodarstwa rolne funkcjonuja
w specyficznych warunkach obszaréw wiejskich stanowigcych w Polsce
ponad 90% terytorium kraju. Wykorzystanie na tych obszarach odna-
wialnych zrodet energii moze by¢ szansa na wyrdwnanie warunkow
rozwoju tych terendw. Zroznicowanie zasoboéw regionow wiejskich
stwarza duze mozliwosci kreowania innowacji i rozwoju odnawialnych
zrodet energii. Komfort energetyczny kraju, ktory w metropoliach zbliza
si¢ do standardu europejskiego, na obszarach wiejskich jest zdecydowa-
nie nizszy, o czym $wiadcza m.in. coraz czesciej pojawiajace si¢ prze-
rwy w dostawie pradu dla odbiorcéw i malejacy czesto poziom napigcia
ponizej 180 V. Nasilajace si¢ anomalie klimatyczne, wichury, powodzie,
ktore coraz cze$ciej wystepuja W naszym Kraju, sa rowniez powodem
powstajacych przerw w dostawie pradu. Sktania to do promowania go-
spodarki rozproszonych zrodet energii i dazenia do samowystarczalnosci
energetycznej gospodarstwa rolnego poprzez rozwoj energetyki prosu-
menckiej. Prosumentem energii elektrycznej jest podmiot, ktéry wytwa-
rza energi¢ elektryczng na wiasne potrzeby (jednoczesnie produkuje
I konsumuje energi¢), a nadwyzki oddaje do sieci energetycznych. Mo-
del prosumenta w energetyce jest powigzany z rozwojem idei inteligent-
nych sieci i inteligentnego opomiarowania. Rozwoj wsi, a szczeg6lnie
innowacyjne jego formy, wymagaja poprawy istniejacego Stanu. Wyko-
rzystanie mozliwosci, jakie stwarza energetyka odnawialna, moze by¢
wlasciwym kierunkiem do dokonania zmian i poprawy sytuacji energe-
tycznej na terenach wiejskich. Odnawialne Zrodta energii poprzez rozwoj
energetyki prosumenckiej moga mieé¢ znaczacy wpltyw na poprawe pa-
rametrow energii na terenach wiejskich jak rowniez zmniejsza straty
przesylowe. Mozliwosci takie stwarza ustawa o odnawialnych Zrédtach
energii. Rozwoj energetyki prosumenckiej moze sta¢ si¢ jednym z waz-
niejszych czynnikdéw rozwoju obszaréw wiejskich. Energetyka prosu-
mencka podniesie jako$¢ energii na obszarach wiejskich, poprawi nie-
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zawodno$¢ dostaw i tym samym ustabilizuje warunki prowadzenia dzia-
talnosci rolniczej. Takie kierunki rozwoju przyjety zachodnie kraje euro-
pejskie na czele z Niemcami, gdzie wytwarzanie energii w gospodar-
stwach to powszechnos¢. Duzg popularnoscia cieszg si¢ rowniez spol-
dzielnie energetyczne.

. Kto moze by¢ prosumentem?

Energetyka prosumencka to wytwarzanie energii elektrycznej na matg
skalg, przede wszystkim przy uzyciu technologii niskoemisyjnych lub
opartych na odnawialnych zrdédlach energii. Podmioty inwestujace
w mikroinstalacje na wtasny uzytek staja si¢ prosumentami — odbiorcami
i producentami energii elektrycznej jednoczesnie. Generowanie energii
stuzy przede wszystkim zaspokojeniu wiasnych potrzeb, a jej ewentualne
nadwyzki moga zosta¢ sprzedane (w polskich warunkach oddane) do
sieci. Celem energetyki prosumenckiej nie jest, wigc w pierwszym rze-
dzie przynoszenie dochodu, lecz dywersyfikacja zrodet pozyskiwania
energii i obnizenie jej kosztu. Zainteresowane nig moga by¢ nie tylko
gospodarstwa domowe, ale takze podmioty uzytecznosci publicznej,
gospodarstwa rolne oraz grupy tych podmiotéw. Podstawg polskiego
systemu energetycznego sg dzi$ duze, skoncentrowane moce produkcyj-
ne oparte przede wszystkim na weglu kamiennym i brunatnym. Kazda
nowa inwestycja w tej skali wigze si¢ ze znacznym wysitkiem organiza-
cyjnym i ryzykiem finansowym liczonym w miliardach euro. Nie bez
znaczenia jest takze dlugi czas przygotowania i realizacji inwestycji,
a takze rozciagnigty na dziesiatki lat czas potrzebny do sptaty projektow
inwestycyjnych. Spowalnia to zmiany technologiczne w systemie
i zmniejsza jego diugoterminowa elastyczno$é. Jeszcze niedawno, na
calym $wiecie, wydawalo si¢, ze taki sposob funkcjonowania sektora
energetycznego jest pozbawiony alternatywy. Jednak postep technolo-
giczny w obszarze odnawialnych Zrddet energii spowodowat, ze przej-
mowanie przez niewielkie podmioty czgsci wysitku inwestycyjnego
W sektorze energetycznym, stato si¢ w petni mozliwe.

Duze zainteresowanie energetyka prosumencka wystepuje przede

wszystkim w krajach rozwinigtych. Na pierwszy rzut oka moze si¢ wy-
dawa¢ dziwne, ze gospodarstwa domowe i firmy dziatajace w najzamoz-
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niejszych panstwach $§wiata, o bardzo dobrze rozwinigtym systemie
energetycznym angazujg si¢ w mikrogeneracj¢. Do podjgcia tego wysit-
ku konsumentow w tych krajach sktaniaja jednak nastgpujace czynniki:

e coraz wicksze uzaleznienie od elektryczno$ci zwigzane m. in. z r0-
snacg liczbg urzadzen elektrycznych w domach;

e niepewno$¢ odnosnie przyszlych cen energii elektrycznej, wrazliwej
na zwyzki cen SUrowcow;

o relatywnie wysokie koszty dystrybucji i podatki rzutujace na ceng
pradu dla odbiorcow detalicznych;

e zainteresowanie nowymi technologiami;

e wzglad na ochrone srodowiska.

Popularno$¢ mikroinstalacji ros$nie takze w krajach rozwijajacych sig.
W ich przypadku dodatkowymi czynnikami sprzyjajacymi jej rozwojowi
sa niedorozwdj infrastruktury przesylowej oraz niewystarczajace moce w
catym systemie. W efekcie czesto nawet niewielkie instalacje sa w stanie
znacznie poprawic jako$¢ zycia w skali lokalnej. Cho¢ ilos¢ energii wy-
produkowanej z jednej mikroinstalacji jest niewielka z punktu widzenia
systemu energetycznego, to z czasem — wraz ze wzrostem ich liczby —
moga one osiagna¢ widoczny udzial w miksie energetycznym. Zaanga-
zowanie rzadu oraz wsparcie w postaci finansowania jest istotnym ele-
mentem na poczatkowym etapie rozwoju mikroinstalacji energii elek-
trycznej i ciepla, kiedy to ze wzgledu na niski popyt i stabe rozpo-
wszechnienie, technologie te sa jeszcze relatywnie drogie. Dzigki wspar-
ciu finansowemu nastgpuje uruchomienie rynku, ktory nastepnie pozy-
tywnie oddziatuje na szybki spadek cen. Dodatkowo udzielanie wsparcia
mikro instalacjom sprzyja stabilnosci dostaw energii elektrycznej oraz
poprawie jakosci srodowiska naturalnego — przede wszystkim czysto$ci
powietrza i nizszych emisji gazow cieplarnianych. Takze w przypadku
polskiej gospodarki mikrogeneracja energii moze przynosi¢ dodatkowe
korzysci dla czesci konsumentow w postaci stabilizacji dostaw energii
elektrycznej.
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I11. Trendy w rozwoju energetyki

Coraz wigcej aspektow zycia uzaleznione jest od stalych dostaw energii
elektrycznej. Elektrycznos¢ obecnie odgrywa znacznie wicksza rolg
w zaspokajaniu naszego zapotrzebowania na energi¢ niz miato to miej-
sce 20 lat temu. Stad w XXI wieku bedziemy §wiadkami szybszego niz
kiedykolwiek rozwoju i integracji nowych technologii. Nowoczeshe
i innowacyjne technologie zmienig zachowania konsumenckie, wptyna
na przemyst i odmienig $wiatowa gospodarke. Dotyczy to réwniez sekto-
ra energetycznego, ktory przechodzi gleboka transformacje zwigzana
z przesunigciem $rodka ciezkosci z energetyki konwencjonalnej w strone
nowych technologii i energii odnawialnej. Nastapi szybkie odejscie od
wytwarzania scentralizowanego w strong¢ technologii rozproszonych.
Na naszych oczach z tradycyjnego na cyfrowy zmienia si¢ rowniez kanat
komunikacji z klientami. Niektore rozwigzania technologiczne, takie jak
magazynowanie energii czy wytwarzanie jej z odnawialnych zrodet do-
prowadza do trwatych zmian w modelach biznesowych firm z branzy
energetycznej. W potaczeniu z dalszym rozwojem internetu, ktéry na
zawsze zmienia relacje migdzy klientami a dostawcami energii, rozwoj
technologii zrewolucjonizuje §wiat wokol nas. Energia stanowi i bedzie
stanowi¢ kluczowy czynnik rozwoju.

Z tego powodu dobor nowych technologii w istotny sposob wptynie na
wzrost gospodarczy, bezpieczenstwo energetyczne oraz jako$¢ zycia
milionéw obywateli. Sektor energetyczny, jaki znamy, przechodzi od
kilku lat gltgboka transformacje. Tradycyjne sposoby wytwarzania ener-
gii stopniowo zastgpowane sg technologiami odnawialnymi, ktorych
rozwoj poczatkowo umozliwito gldwnie intensywne wsparcie regulacyj-
ne, a ktoére obecnie zaczynaja skutecznie samodzielnie konkurowac¢ na
rynku. W niedalekiej przysztosci niskoemisyjne odnawialne zrodta ener-
gii beda mialy znaczny udzial w wytwarzaniu energii elektrycznej
i cieplnej, co pomoze w dalszej redukcji negatywnego wptywu na kli-
mat. Konsumenci zostang prosumentami, przylaczonymi do sieci i wy-
twarzajacymi coraz wigksza ilo§¢ energii. Nie zwolni postepujaca rewo-
lucja technologii mobilnych, ktora juz teraz znaczaco wptywa na rynek
energii i dosSwiadczenia klientéw. Wdrozenie systemow inteligentnego
opomiarowania oraz aplikacji mobilnych sprawi, ze zyskaja oni wicksza
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$wiadomo$¢ zuzycia energii elektrycznej i beda w stanie skuteczniej nim
zarzadzac. Zielone technologie staja si¢ coraz bardziej optacalne. Pomi-
MO mniejszego wsparcia zaczynaja one konkurowaé na rynku z trady-
cyjnymi technologiami wytwarzania energii, co z kolei napgdza rozwoj
i innowacje. Dalszy rozwo6j urzadzen i systemoéw magazynowania energii
pomoze pokonaé jedng z gléwnych przeszkdéd w upowszechnieniu ener-
getyki odnawialnej. Juz obecnie obserwujemy dynamiczny wzrost wyko-
rzystania mikroinstalacji OZE przede wszystkim w Unii Europejskiej,
Stanach Zjednoczonych i Chinach, chociaz ich rozw6j ma miejsce prak-
tycznie we wszystkich krajach §wiata. Co ciekawe kryzys gospodarczy,
ktéry wybucht w Stanach Zjednoczonych pod koniec 2008 roku, a potem
przeniost sie na inne gospodarki rozwinigte, nie zahamowal rozwoju
mikroinstalacji, wrecz przeciwnie — w ostatnich pigciu latach wzrost
produkcji energii odbywa si¢ w tempie wyktadniczym i rozproszone
zrodta energii zyskuja na znaczeniu w miksach energetycznych.

V. Technologie energetyki
prosumenckiej

Biomasa

Zastosowanie biomasy, jako paliwa do wytwarzanie energii elektrycznej
i ciepta ma wiele zalet. Jest to paliwo stosunkowo tanie, powszechnie
dostepne i przyjazne Srodowisku. Na system ogrzewania sktada si¢ ko-
ciol z instalacja grzewcza, ktora rozprowadza ciepto po ogrzewanych
pomieszczeniach. Dodatkowe urzadzenia wspotpracujace mogg rozsze-
rza¢ podstawowe funkcje, podnosi¢ komfort uzytkowania i ograniczaé
koszty eksploatacyjne centralnego ogrzewania i przygotowania cieptej
wody uzytkowej (np. zbiorniki akumulacyjne, zastosowanie kolektorow
stonecznych). Na rynku sa dostepne kotty, ktore spetniaja wysokie stan-
dardy $rodowiskowe i w zalezno$ci od wyposazenia - mogg zapewnié
wysoki komfort obstugi. Najbardziej efektywnym rozwigzaniem jest
wykorzystanie do wytwarzania energii lokalnie dostepnych zasobow
odnawialnych, w pierwszej kolejnosci produktow ubocznych i odpadoéw
z produkc;ji rolnej i przemystu rolno-spozywczego, w celu zaspokojenia
lokalnego zapotrzebowania na energi¢ elektryczna i ciepto. Lokalne
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wykorzystanie wytworzonej energii pozwala na wyeliminowanie strat
zwigzanych z przeszytem energii na wigksze odleglosci.

Fot.1. Miskant i wierzba energetyczna — pole doswiadczalne CDR
O/Radom

Kolektory stoneczne

Kolektory stoneczne stuza do przemiany energii promieniowania sto-
necznego w ciepto lub, inaczej, sa to konwertery (przetworniki) energii
promieniowania stonecznego w energi¢ cieplng. Najpopularniejsze
W naszym kraju sg dwa zasadnicze typy kolektoréw stonecznych: ptaskie
i prozniowo rurowe. Kolektor stoneczny jest istotng czescig instalacji
grzewczej cieptej wody uzytkowej (cwu) lub wspomagajacej ogrzewanie
pomieszczen (co) w budynku.

—_—

e

Fot.2. Rurowy kolektor stoneczny, woj. swietokrzyskie
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Fotowoltaika

Do zamieniania energii promieniowania stonecznego w energie elek-
tryczng shuzg ogniwa fotowoltaiczne (ogniwa stoneczne badz fotoogni-
wa). Proces zamiany nosi nazw¢ konwersji fotowoltaicznej. Ogniwo
skonstruowane jest z potprzewodnikéw typu p n. Energia stoneczna pa-
dajac na panel wybija elektrony z orbit, w rezultacie czego na ztaczu p n
powstaje roznica potencjalow i zaczyna ptyna¢ prad. Ogniwa PV sg 13-
czone w panel. Do tego, by instalacja byta kompletna, potrzebne sg jesz-
cze uklady regulacji, akumulatory magazynujace prad oraz falownik,
przetwarzajacy produkowany przez ogniwa prad staly na stosowany
w domu prad zmienny. Poniewaz wydajnos¢ paneli fotowoltaicznych
zalezy od ilosci padajacego na nie promieniowania stonecznego, znacze-
nie ma szeroko$¢ geograficzna, pora roku oraz umiejscowienie panelu
(jego ekspozycja na stonce). W Polsce ilos¢ mozliwej do wyprodukowa-
nia energii w zimie jest kilkukrotnie mniejsza niz w lecie, dodatkowo
instalacje produkujg mniej pradu w pochmurne dni. Dlatego, aby zapo-
biec brakom energii, nalezy doda¢ do instalacji akumulatory o odpo-
wiedniej pojemnosci lub podtaczy¢ ja do sieci, co zrownowazy dostawy
pradu.

Fot.3. Nadazna fotowoltaika na trakerach, woj. podkarpackie
Energia wiatrowa

Energia wiatru jest wykorzystywana przez ludzi od wiekéw. Korzystanie
z tego zrodta energii staje si¢ waznym sposobem produkeji energii elek-
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trycznej takze obecnie. Elektrownia wiatrowa sktada si¢ z wirnika oraz
generatora, ktory wytwarza prad z energii kinetycznej. Turbina znajduje
si¢ na wiezy. W zaleznos$ci od wielkosci, elektrownie réznig sie mocg.
Mikroelektrownie wiatrowe wytwarzaja 40 W energii elektrycznej,
a mate do 200 kW. Produkcja pradu jest uzalezniona od predkosci wia-
tru. Elektrownie zaczynaja wytwarzac¢ energie przy predkosci ok. 2 m/s,
osiggaja maksimum przy ok. 8-12 m/s, i wylaczaja si¢, gdy wysoka
predkos¢ wiatru stanowi niebezpieczenstwo dla urzadzenia. Parametry
roznig sie¢ w zalezno$ci od wielkosci, liczby platéw wirnika, jego rodzaju
(pozioma lub pionowa o$ obrotu). Poniewaz predkos¢ wiatru jest zmien-
na w czasie, moga wystepowac sytuacje, gdy elektrownia nie produkuje
energii. Stopien wykorzystania zainstalowanych mocy wiatrowych,
a wigc rowniez optacalno$¢ inwestycji, zalezy od lokalnej wietrzno$ci
terenu.

Fot.4. Hybrydowa instalacja ztozona z paneli fotowoltaicznych i wiatra-
ka, woj. swigtokrzyskie

Energia wody

Wspolczesnie energic wodng zazwyczaj przetwarza si¢ na energi¢ elek-
tryczng (hydroenergetyka, czesto oparta na spigtrzeniach uzyskanych
dzigki zaporom wodnym). Mozna jg takze wykorzystywaé bezposrednio
do napgdu maszyn — istnieje wiele rozwigzan, w ktorych ptyngca woda
napedza turbing lub koto wodne. Niski koszt wytworzenia energii, wigze
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si¢ jednak z wysokim kosztem budowy elektrowni wodnej. Bioragc pod
uwage naktady finansowe zwigzane z dostosowaniem terenu do spig-
trzenia wody, a takze uwarunkowania §rodowiskowe, tego rodzaju
przedsiewzigcia nalezy realizowac, gdy na danym terenie istnieje juz
niezbedna infrastruktura. Nalezy podkresli¢, ze funkcjonowanie matej
energetyki wodnej na obszarach wiejskich powinno byé rozpatrywane
w szerszym kontekscie, niz tylko produkcja energii elektrycznej
tj. poprawy stanu gospodarki wodnej, w tym retencjonowanie wody.
Postepujace zmiany klimatyczne i coraz czestsze susze powinny byc¢
sygnatem do budowy matych elektrowni wodnych. Na niewiekich
spigtrzeniach ciekow wodnych godng polecenia jest zastosowanie
turbiny Archimedesa, innowacyjnego rozwiazania technicznego mato
znanego W Polsce. Podstawowsg zaletg turbiny jest prostota dziatania.
Dodatkowg zaleta zastosowanego rozwigzania jest brak wirow wtornych
i powrotnych na wylocie z maszyny, co zapewnia wysoka wydajnos¢
transformacji energii wody na energi¢ mechaniczng oraz niezawodno$é
i dluga zywotno$¢ urzadzenia.

Fot.5. Turbina §limakowa, woj. mazowieckie
Pompy ciepla

Pompy ciepta to urzadzenia przetwarzaja energi¢ pochodzaca ze Zrodet
odnawialnych, zgromadzong w powietrzu, gruncie czy wodzie, na ciepto
uzytkowe stuzace do ogrzewania budynkoéw, cieptej wody lub chtodze-
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nia. Moga rowniez efektywnie wykorzystac ciepto odpadowe z procesow
produkcyjnych w rolnictwie lub z gospodarstw domowych (np. ogrzane
powietrze wentylacyjne usuwane z pomieszczen budynku). Pompy cie-
pta korzystaja rowniez z tzw. energii otoczenia. W przypadku powietrza,
wody i poziomych, gruntowych wymiennikéw ciepla jest to energia
promieniowania stonecznego zakumulowana w formie ciepta. W przy-
padku pionowych, gruntowych wymiennikoéw ciepla jest to taczne wyko-
rzystanie zmagazynowanej energii stonecznej i geotermalnej.

e

Fot.6. Pompa ciepta do ogrzewania domu mieszkalnego, woj. mazo-
wieckie.

Mikrobiogazownie

Mikrobiogazownia, to instalacja stuzaca do produkcji biogazu z lokalnie
dostepnych w gospodarstwie rolnym odpadéw organicznych oraz do
wytwarzania z niego energii. Jest to zwykle instalacja o malej mocy do-
stosowanej do wielko$ci gospodarstwa oraz o prostej konstrukeji, naj-
czesciej o charakterze modulowym, pozwalajgcym na demontaz
i przeniesienie do innej dogodnej lokalizacji. Instalacja taka obejmuje
standardowo komore fermentacyjna, w ktorej zachodzi biochemiczny
rozktad biomasy, prowadzony przez bakterie, czego efektem jest wytwo-
rzenie biogazu, a takze zbiornik na biogaz oraz agregat kogeneracyjny,
stuzacy do wytwarzania energii elektrycznej i ciepta. Nalezy podkreslic,
ze obecnie wykorzystanie kiszonki z kukurydzy, jako substratu do pro-
dukcji biogazu rolniczego w warunkach polskich jest nieoptacalne.
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W obecnej sytuacji budowe biogazowni nalezy ukierunkowaé na wyko-
rzystanie substratow, jako produkty uboczne iodpadowe z produkcji
rolnej i przetworstwa rolno-spozywczego. Biogazownie rolnicze wraz
z kottami na biomase¢ to najbardziej stabilne zrodlo energii dla obszaréw
wiejskich.

Fot.7. Kontenerowa biogazownia — Instytut Technologiczno-
Przyrodniczy Poznan

V.Rozwoj Inteligentnych Sieci

Jednym z czynnikéw decydujacych o rozwoju energetyki prosumenckiej
jest budowa systemu inteligentnych sieci energetycznych, ktére zapew-
nig sprawng komunikacje miedzy uczestnikami rynku energii, przy uzy-
ciu dostepnych technologii informacyjno-komunikacyjnych oraz pozwo-
la na bardziej efektywne i zoptymalizowane korzystanie z dostepnych
W potaczonym systemie zasobow energetycznych. Rozwdj inteligent-
nych sieci warunkowany jest dostosowaniem regulacji prawnych, ktore
umozliwig szybkie i tatwe przylaczanie mikrozrodet do sieci - rozumia-
nej takze, jako Internet energetyczny.

Najczesciej wymienianymi mocnymi stronami inteligentnych sieci
W postaci oczekiwanych pozytywnych efektow sa:

e optymalizacja eksploatacji sieci, a takze wynikajacy z tego wzrost
bezpieczenstwa energetycznego oraz niezawodnosci jej pracy;
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e integracja zrodet rozproszonych i racjonalne zwickszenie udziatu
odnawialnych zrodet energii, a tym samym zmniejszenie emisji dwu-
tlenku wegla i innych gazow cieplarnianych;

o transformacja z odbiorcy pasywnego w aktywnego (rozwdj prosu-
mentow) i wynikajaca z tego decentralizacja sektora energetycznego;

e poprawa pracy sektora dystrybucyjnego (monitorowanie awarii,
ograniczenie kradziezy pradu);

e skuteczne zarzadzanie popytem na energi¢ (mozliwos¢ dwukierun-
kowej komunikacji oraz odpowiedzi strony popytowej na sprzedaz).

V1. Uwarunkowania regulacyjno-prawne
dla energetyki prosumenckiej

W ostatnim czasie wprowadzono wiele utatwien prawnych w zakresie
energetyki prosumenckiej. W Polsce do wrze$nia 2013 roku brak byto
regulacji okreslajacych pozycje prosumenta na rynku energii. W dniu
11 wrzeénia 2013r. weszta w zycie nowelizacja ustawy — prawo energe-
tyczne, ktora zostala wprowadzona ustawg z dnia 26 lipca 2013 roku
(o zmianie ustawy — prawo energetyczne oraz niektorych innych ustaw,
zwana potocznie ,,matym trojpakiem”). W ramach nowelizacji wprowa-
dzono miedzy innymi dwie nowe definicje powigzane z koncepcja pro-
sumenta. Ustawa o odnawialnych zrodlach energii z dnia 20 lutego
2015r. potwierdzita te zapisy z lekka korekta:

e mikroinstalacja — instalacja odnawialnego zrodta energii o tacznej
mocy zainstalowanej elektrycznej nie wiekszej niz 40 kW, przylaczo-
na do sieci elektroenergetycznej o napig¢ciu znamionowym nizszym
niz 110 kV lub o mocy osiggalnej cieplnej w skojarzeniu nie wigkszej
niz 120 kW;

e matla instalacja — instalacja odnawialnego zrodta energii o lgcznej
mocy zainstalowanej elektrycznej wigkszej niz 40 kW i nie wigkszej
niz 200 kW, przytaczona do sieci elektroenergetycznej o napigciu
znamionowym nizszym niz 110 kV lub o mocy osiagalnej cieplnej
w skojarzeniu wigkszej niz 120 kW 1 nie wigkszej niz 600 kW.
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Zgodnie z ustawami, za przylaczenie mikroinstalacji do sieci dystrybu-
cyjnej elektroenergetycznej nie pobiera si¢ optaty. Przylaczenie do sieci
odbywa si¢ jedynie na podstawie zgloszenia przylaczenia mikroinstala-
cji. Zgloszenie mozna sktada¢ w przedsigbiorstwie energetycznym (OSD
— Operator Sieci Dystrybucyjnej). Dodatkowo OSD na wilasny koszt
instaluje odpowiednie uktady pomiarowo-rozliczeniowe. OczywiScie
przylaczane mikroinstalacje powinny spelmia¢ wymagania techniczne
i eksploatacyjne. Ustawa zwalnia rowniez wytworcow energii elektrycz-
nej w mikroinstlacji oraz malej instalacji z obowiazku uzyskania konce-
sji. Nalezy rowniez podkresli¢, ze w obowiazujacym od 11 wrze$nia
2013 roku stanie prawnym wytwarzane energii eklektycznej w mikroin-
stalacji przez osobg fizyczng niebedaca przedsiebiorca w rozumieniu
ustawy o swobodzie dziatalnosci gospodarczej, a takze sprzedaz tej
energii przez ta osobe, nie jest dzialalno$cia gospodarcza.

Tabela 1. pokazuje wymogi administracyjne w zalezno$ci od mocy insta-
lacji.
Tab.1. Ogolne regulacje prawne wsparcia OZE w roéznych zakresach
mocy

Lo . . . Instalacja
Wymogi Mikroinstalacja Mala instalacja OZE (duza)
iSjn;Lnilsggz: g? 40 kW energia <40-200> energia el.
ratorskie | do 120 KW ener- |- -20-600>energia 500 kW
A cieplna
gia cieplna
— Wwymagany wpis
— pisemna infor- do rejestru wy-
macja do opera- tworcow energii
tora z opisem w matej instala-
Wy”ﬁo_g' 'nStalaC”; . oL Wymagana kon-
administra- —nie stanowi — Stanowi dziatal- :
. . L . cesja
cyjne dziatalnos$ci nos¢ gospodar-
gospodarczej; cz3;
—Niewymaga | Niewymaga
koncesji. koncesji
(<500 kw)

. . . Pobierana jest
Przy_lqc_zenle Brak optat PobleranaJeSF opta- optata przylacze-
do sieci ta przylaczeniowa :

niowa
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Ustawa z dnia 22 czerwca 2016 r. 0 zmianie ustawy o odnawialnych
zrodlach energii oraz niektorych innych ustaw (Dz.U. poz. 478
i 2365) wprowadza wiele zmian dotyczacych prosumenta. Przede
wszystkim wprowadza definicje prosumenta — odbiorce koncowego do-
konujgcego zakupu energii elektrycznej na podstawie umowy komplek-
sowej, wytwarzajacego energie elektryczng wytacznie z odnawialnych
zrodet energii w mikroinstalacji w celu jej zuzycia na potrzeby wiasne,
niezwigzane z wykonywana dziatalno$cig gospodarcza regulowang
ustawa z dnia 2 lipca 2004 r. o swobodzie dzialalnos$ci gospodarczej
(Dz.U. z 2015r. poz. 584, z p6zn. zm.), zwang dalej ,,ustawag 0 swobo-
dzie dziatalnosci gospodarczej.”

Nowelizacja ustawy o OZE wprowadza szereg zmian w zasadach funk-
cjonowania prosumentow. Podstawowa zmiang jest usunigcie z ustawy
0 OZE systemu taryf gwarantowanych oraz — w przypadku podmiotow
objetych definicja prosumenta — rowniez systemu bilansowania
z uwzglednieniem sprzedazy niezbilansowanych nadwyzek za 100 proc.
ceny hurtowej URE, czyli systemu, ktéry obowigzywal w I poétroczu
2016r. dotychczasowych prosumentow.

W zamian dla podmiotéw objetych definicjg prosumenta zostat wprowa-
dzony system opustow. Oto jak ustawodawca precyzuje system opustow:
»Sprzedawca zobowigzany dokonuje rozliczenia ilo$ci energii elek-
trycznej wprowadzonej przez prosumenta do sieci elektroenerge-
tycznej wobec iloSci energii elektrycznej pobranej z tej sieci w sto-
sunku ilosciowym 1 do 0.7 z wyjatkiem mikroinstalacji o lacznej
mocy zainstalowanej elektrycznej nie wiekszej niz 10kW, dla kto-
rych ten stosunek ilosciowy wynosi 1 do 0.8.”

W najblizszym czasie dotychczasowi prosumenci powinni dosta¢ aneksy
do uméw, w ktorych ta zmiana zostanie wprowadzana do ich rozliczen
z zaktadami energetycznymi. Definicja prosumenta z zatozenia rozszerza
grono podmiotdéw, ktdre beda mogty skorzystaé z preferencyjnego sys-
temu rozliczen w postaci opustow, a takze z dodatkowych preferencji
administracyjnych na etapie inwestycyjnym i operacyjnym. Teraz
z preferencji przystugujacych prosumentowi na etapie inwestycji
i Z przewidzianego dla niego systemu opustow moga skorzysta¢ juz nie
tylko gospodarstwa domowe, ale takze inne rodzaje podmiotéw tj. szko-
ly, koscioty, wspolnoty mieszkaniowe itp. Musza one jednak posiadac¢
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umowe kompleksowa. Pozytywng zmiang w przypadku tego systemu
jest na pewno uwzglednienie rocznego okresu rozliczen, chociaz nie do
konca jest to tak oczywiste, jak mogliby oczekiwaé tego uczestnicy ryn-
ku, ze wzgledu na zapis méwigcy o informowaniu prosumenta o ilosci
rozliczonej energii, zgodnie z okresami rozliczeniowymi przyjetymi
wumowie kompleksowej. Ustawa wprowadza ochrong prosumentow
w kontekscie problemow z zakladami energetycznymi, w przypadku
ktérych prosumenci mogg sta¢ z gory na gorszej pozycji. Autorzy nowe-
lizacji ustawy o OZE wpisali do niej regulacje méwiace o ochronie pro-
sumentow w ramach przepiséw konsumenckich.

Definicja prosumenta nie obejmuje przedsiebiorcow, ktorzy chcieliby
zainstalowa¢ w swojej firmie mikroinstalacj¢ i korzystaé z opustow.
Jednak zgodnie z wyzej wymieniong definicja, odbiorcg uznanym za
prosumenta moze by¢ osoba prowadzaca dziatalnosé, ale montujgca
mikroinstalacje na potrzeby wtasne, niezwigzane z dziatalnoscia gospo-
darcza.

Pozytywng zmiang jest kolejna nowa definicja. W ustawie pojawia si¢
definicja magazynu energii rozumianego, jako ,,wyodr¢bnione urzadze-
nie lub zespot urzadzen stuzacych do przechowywania energii w dowol-
nej postaci, niepowodujacych emisji bedgcych obcigzeniem dla srodowi-
ska, w sposob pozwalajacy, CO najmniej na jej czesciowe odzyskanie”.

Znowelizowana ustawa anuluje kary za niezlozenie przez prosumentéw
kwartalnego sprawozdania o wyprodukowanej energii, ktora zgodnie
Z pierwotnie przyjeta wersja ustawy miata wynosi¢ 1000 zt.

Nowelizacja ustawy o0 OZE rozwigzuje tez problem bilansowania han-
dlowego energii z mikroinstalacji. Do tej pory prawo nie wyjasnialo tej
kwestii, natomiast w wersji ustawy o OZE obowigzujacej od 1 lipca br.
znajdziemy zapis mowigcy o tym, ze ,,koszty bilansowania handlowego
energii elektrycznej wytworzonej w mikroinstalacjach (...) pokrywajg
W catosci sprzedawcy zobowigzani”.

Ustawa wyjasnienia rowniez kwestie podatkowe. W artykule 4 ust.
9 nowelizacji z 22 czerwca 2016 r. czytamy, ze w przypadku prosumen-
tow wprowadzanie energii elektrycznej do sieci, a takze pobieranie tej
energii z sieci nie jest §wiadczeniem ustug ani sprzedaza w rozumieniu
ustawy z dnia 11 marca 2004 r. o podatku od towaréw i ustug (Dz.U.
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z2016r. poz. 710), a w ust. 10. czytamy, ze pobrana energia podlegajaca
rozliczeniu jest zuzyciem energii wyprodukowanej przez danego prosu-
menta w rozumieniu przepisow ustawy z dnia 6 grudnia 2008r. o podat-
ku akcyzowym.

Pomimo wielu pozytywnych zmian wpisanych do ustawy o OZE pozo-
staje wiele niejasnos$ci. Zapisy ustawy beda stopniowo doprecyzowane
W rozporzadzeniach wykonawczych. Nalezy wyrazi¢ nadzieje, ze naj-
mnigjsi producenci zielonej energii beda mogli liczy¢ na wsparcie ze
strony Ministerstwa Energii czy Urzedu Regulacji Energetyki w kwe-
stiach spornych, oraz ze nie zabraknie woli do tego, aby szybko rozwia-
za¢ ewentualne problematyczne kwestie wsparcia dla wlascicieli mikro-
instalacji.

V1I. Programy wsparcia rozwoju OZE
w nowym okresie programowania
2014-2020

Istnieje mozliwos¢ wsparcia budowy instalacji prosumenckich w bieza-
cym okresie programowania w ramach PROW 2014-2020. Biezacy
PROW nie przewiduje szczeg6lnego traktowania instalacji Odnawial-
nych Zrédet Energii (OZE). Mozliwosci takich inwestycji ukryte sa
w celach i priorytetach poszczegoélnych 20 dziatan programu. Sposrod
wielu dziatan nowego PROW, w ktérych inwestor moze otrzymac po-
moc finansowg na budowe instalacji OZE ustawodawca nie rozrdznia
typow ani preferencji rodzajow odnawialnych zrodet energii, a takze nie
okresla ich mocy, wielkosci ani parametrow uzytkowania. Jedynym wy-
roznikiem takich instalacji jest ich cel. Po pierwsze, celem inwestycji nie
moze by¢ wytwarzanie energii (wszystkich rodzajow) z mysla o jej dal-
szej komercyjnej odsprzedazy (zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do traktatu
o funkcjonowaniu Unii Europejskiej), po drugie, instalacja powinna stu-
zy¢ przeciwdziataniu zmianom klimatu i ochronie §rodowiska poprzez
oszczedzanie zasobow, w tym energii i wody.

Dokonujac przegladu mozliwosci finansowania OZE w nowym PROW,
nalezy zwroci¢ uwage, ze wszystkie dziatania inwestycyjne (tzw. twar-
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de) nalezy podzieli¢ na pomoc dla rolnika, jako rolnika wytwarzajacego
produkty rolne (ptatnika KRUS) i rolnika-przedsigbiorce, rozliczajacego
si¢ wg fiskalnych zasad og6lnych.

Tab.1. Pomoc dla rolnika wytwarzajacego produkty rolne

Wysokos$¢ Wysokos§é Dodatkowe
. . .. . punkty za
Nazwa dzialania Premii dotacji e
(tys. 1) (tys. z1) OZE/ilos¢
ys. ys. calk.
Modernizacja gospo- 200/500 pro-
13 §Osp - sieta/900 mle- 5/24
darstw rolnych ko
Restrukturyzacja matych 60 ) 5/35
gospodarstw
Pfemle dla mtodych rolni- 100 ) 5/36
kow
Przywracanie potencjatu
pr(_)dukcp rolnej i lespej ) 300 5/24
zniszczonego w wyniku
klgsk
Przetworstwo i marketing - 300 5/40
Tab.2. Pomoc dla rolnika przedsicbiorcy
Wysoko$é Wysokosé Dodatkowe
Nazwa dzialania premii dotacji punkty za
(tys. zb) (z) OZE
Preemie na rozpoczgeie 100 i 5/24
dziatalnos$ci pozarolniczej
Rozqu] przedsm;b.lorczosm- ) 500 5/35
rozwoj ustug rolniczych
LEADER - realizacja ope- 50/100 300/500 5/30
racji w ramach LSR
Przetwo/rstwo i marketing ) 3 min 5/40
produktow rolnych

Zastosowanie w gospodarstwie rolnym czy przedsi¢gbiorstwie zajmujg-
cym si¢ przetwarzaniem lub handlem produktami rolnymi instalacji OZE
badz innych rozwiazan pro §rodowiskowych wyraznie zwigksza szanse
otrzymania dotacji lub premii, ktére w obecnej perspektywie przyzna-
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wane bedg wyltacznie na podstawie przeprowadzanych naborow konkur-
sowych. Polecany jest udzial w grupie operacyjnej EPI w ramach dziata-
nia ,,Wspotpraca”, w ktorym bardzo korzystnie (100%/90%/50%) finan-
sowane jest opracowanie i wdrazanie nowych innowacyjnych metod czy
konkretnych technologii produkcji lub przetworstwa rolnego.

Jednym z gtownych miejsc koncentracji $rodkoéw dostepnych dla OZE
bedzie Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020.
Ponadto projekty w obszarze OZE bgda rowniez wdrazanie poprzez Re-
gionalne Programy Operacyjne. Laczne dofinansowanie ze $srodkéw UE
wyniesie ok. 1,2 mld EURO. Wedlug danych Ministerstwa Infrastruktu-
ry i Rozwoju na POIiS przeznaczono 300 min EURO (25%), natomiast
na RPO 897 387 314 EURO (75%). Planuje si¢, ze energetyka prosu-
mencka bedzie finansowana z RPO natomiast w ramach POIiS beda
wspierane projekty wigkszych mocy wytworczych o charakterze po-
nadregionalnym.

Dziatania w ramach RPO przewidziane sg w zaleznosci od wojewodztwa
w dwoch priorytetach inwestycyjnych:

1) Wspieranie wytwarzania i dystrybucji energii pochodzgcej ze Zro-
del odnawialnych

oraz

2) Wspieranie efektywnosci energetycznej, inteligentnego zarzgdza-
nia energiq i wykorzystania odnawialnych Zrodel energii w infra-
strukturze publicznej, w tym w budynkach publicznych i w sekto-
rze mieszkaniowym.

Informacji o naborach wnioskéw nalezy szukaé¢ na stronach urzedow
marszatkowskich wojewddztw.

Program Prosument Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej

Istnieje mozliwos$¢ uzyskania wsparcia z Narodowego Funduszu Ochro-
ny Srodowiska i Gospodarki Wodnej. Do konca 2014r. trwat realizowa-
ny przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
(NFOSiGW) program dotacji do zakupu kolektoréw stonecznych. Pro-
gram cieszy si¢ duzg popularno$cia, ze wsparciem programu zbudowano
w ciagu 3,5 lat 58 019 instalacji na kwotg dotacji 387 691 tys. zt o tacz-
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nej powierzchni 414,6 tys. m>. Kontynuatorem jest program ,,Prosu-
ment”. Program Prosument zostat ogtoszony przez NFOSiGW w 2014r.
i zastgpil opisany powyzej program dotacji na zakup instalacji kolekto-
row stonecznych. Celem programu jest ,,Wspieranie rozproszonych,
odnawialnych Zrédet energii”. Program Prosument — linia dofinansowa-
nia z przeznaczeniem na zakup i montaz mikroinstalacji odnawialnych
zrodet energii, zostat zmodyfikowany w 2016r. oraz dostosowany do
oczekiwan beneficjentoéw i nowych regulacji prawnych. Do glownych
zmian, zatwierdzonych w programie Prosument, nalezy zniesienie obo-
wigzku laczenia instalacji do produkcji ciepta z instalacjami wytwor-
czymi energii elektrycznej oraz wydtuzenie do konca 2016r. okresu,
w ktorym beneficjenci beda mogli otrzymaé preferencyjne warunKi
wsparcia tj. wyzsza dotacje.
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VIII. Zrédia dodatkowych informac

i

Budowa i eksploatacja biogazowni rolniczych — www.minrol.gov.pl
w zaktadce: informacje branzowe/odnawialne zrddta energii/biogaz

Biogazownie szansa dla rolnictwa i sSrodowiska — strony KSOW
Poferment nawozem dla rolnictwa — strony KSOW

Strony internetowe: www.cdr.gov.pl zaktadka Odnawialne ZzZrédia
energii

www.gospodarzzenergia.pl
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